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Uno de los objetivos mas codiciados por los fisicos desde hace mas de cien afos es la consecucién de
una teoria final o unificada para todas las leyes de la naturaleza. Se trata de intentar obtener una

teoria que describa las leyes que rigen todas las interacciones fundamentales de la naturaleza en

toda su diversidad unificadas por un nimero pequefio de principios. Este es el tema central que sirve
de leitmotiv a este interesante libro del profesor Weinberg. El autor conoce este tema de cerca, pues
es uno de los fisicos que ha realizado contribuciones mas importantes a la fisica tedrica de particulas
elementales en los Ultimos treinta afos. En el afio 1979 recibid el Premio Nobel de Fisica (junto con S.
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Glashow y A. Salam) por haber construido la teoria que unifica dos de las interacciones
fundamentales de la naturaleza: las interacciones electromagnéticas y las denominadas débiles (que
son las causantes de la radiactividad). El comienzo del prélogo del libro describe de forma precisa su
propdsito: «Este libro trata acerca de una gran aventura intelectual, la busqueda de las leyes finales
de la naturaleza». Este libro, sin embargo, no es en absoluto un libro mas de divulgacion. El tema de
la existencia de una teoria final sirve para que el autor describa en cierto detalle qué es lo que
piensan los fisicos sobre una serie de problemas: su actitud ante la filosofia y/o la filosofia de la
ciencia, la relacién entre teoria y experimentacion, el concepto de belleza en una teoria fisica, Dios y
la ciencia, etc. La visién que Weinberg presenta de estos temas representa, yo diria, la opinion mas
extendida entre los fisicos. Si alguien tiene curiosidad por saber qué es lo que piensan la mayoria de
los fisicos sobre este tipo de problemas, este es el libro adecuado.

Un primer tema tratado en detalle es el concepto mismo de teoria final. Weinberg discute cdmo en la
naturaleza hay una jerarquia de explicaciones, una variedad de hechos fisicos admiten una
explicacion en términos de teorias mas y mas fundamentales. La estructura de la biologia depende de
la quimica y la fisica. Las leyes de la quimica son a su vez una consecuencia de la fisica molecular y
atdmica. Las leyes de la fisica atdmica y molecular son consecuencia de la fisica cuantica. Finalmente
todo lo observado esta compuesto de particulas elementales (quarks y leptones) que forman los
nucleos y los atomos. Las interacciones de todas estas particulas vienen descritas por el llamado
Modelo Standard. De manera que, en Ultimo término, todas las leyes de la naturaleza estan
finalmente ligadas a dicho Modelo Standard. Es en este sentido que dicha teoria fisica es mas
fundamental que la biologia, la quimica, etc. Como Weinberg se encarga de subrayar, esto no quiere
decir que sea una rama de la ciencia mas importante, es sélo mas fundamental. La ciencia, pues,
presenta una flecha que en cada estadio nos sefala la direccién de una teoria mas fundamental. La
pregunta es si esta cadena de teorias que forman la base de otras que forman la base de otras, etc.,
acaba en una teoria final 0 es una cadena sin fin. Weinberg sefiala cdmo es razonable pensar que tal
teoria final existe y es posible que se alcance en los préximos decenios.

El pretexto de la teoria final le sirve a Weinberg para discutir una serie de aspectos interesantes
sobre la conexidén entre ciencia y filosofia. Baste decir que uno de los capitulos del libro se titula
«Contra la filosofia» para entender que la actitud del autor es mds bien critica hacia esta Ultima. Es
ilustrativo, en este sentido, el comentario que hace Weinberg a la critica de Wittgenstein en la que
éste llama «espejismo» al hecho de creer que las «llamadas leyes de la naturaleza son las
explicaciones de los fendmenos de la naturaleza». Weinberg responde: «Tales advertencias me dejan
frio. Decir a un fisico que las leyes de la naturaleza no son explicaciones de los fendmenos naturales
es como decir a un tigre que esta acechando su presa que toda la carne es hierba. El hecho de que
nosotros los cientificos no sepamos cdmo enunciar de una forma que los filésofos pudiesen aprobar
qué es lo que estamos haciendo... no significa que no estemos haciendo algo que valga la pena.
Podriamos servirnos de la ayuda de los fildsofos profesionales... pero con su ayuda o sin ella
seguiriamos haciéndolo».

Weinberg sefiala como, sin embargo, existe una cierta crisis en esta rama de la fisica fundamental en
su lucha por la obtencidn de la teoria final. Aunque el Modelo Standard ha sido verificado
experimentalmente con enorme precisién en los Ultimos quince afios, existen razones serias para
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creer que no constituye la teoria final buscada, pues persisten ain muchos puntos oscuros. Por otra
parte, se sigue sin tener un esquema que haga compatibles la teoria de la gravitacién de Einstein con
la mecdanica cuantica. En los Ultimos diez afios han emergido las teorias de Supercuerdas como
candidatas para resolver este Ultimo problema. Weinberg piensa que quiza en dichas teorias esté el
germen de la teoria final buscada. Sin embargo la escala de energias natural en tales teorias es
muchos drdenes de magnitud mas grande de lo que cualquier acelerador de particulas previsible
pueda obtener en el futuro. Por otra parte, aunque de energias enormemente mas bajas, estd en
proceso de construccion en el CERN en Ginebra el acelerador LHC (Large Hadron Collider), que deberd
ser operativo en el afio 2005. Dicho acelerador debera ser capaz de comprobar experimentalmente si
algunas de las ideas fundamentales sugeridas en las teorias mas alla del Modelo Standard (como la
Supersimetria) son ciertas o no. Weinberg se lamenta amargamente en su libro de la cancelacion en
octubre de 1993 de la construccion de un acelerador analogo en Estados Unidos, el «Supercollider»
que iba a ser construido en Texas. El autor teme que dicha cancelacidn refleje la pérdida del interés
de los politicos (o de la sociedad) por la ciencia fundamental y en un epilogo comenta cémo «el
Supercollider representa el 0,043% del presupuesto federal pero se ha convertido en un simbolo
politico conveniente». Y se lamenta de cédmo otros proyectos mayores (como la estacidn espacial) y
de mucho menos interés cientifico fueron aprobados, en parte debido a intereses econémicos de los
congresistas. Mas aun, comenta, «la batalla por los fondos ha llevado a algunos de los propios
cientificos, que trabajan en campos aplicados, a volverse contra el apoyo a aquellos de nosotros que
buscamos las leyes de la naturaleza». A pesar del tono amargo de este epilogo, todo el libro rezuma
un entusiasmo por la ciencia que Weinberg sabe transmitir al lector. En suma, este libro es digno
sucesor de otro excepcional libro de divulgacién escrito por el mismo autor, Los tres primeros minutos
(1989), que marcé a su vez un hito en la divulgacion de la cosmologia.
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