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Ha llegado el momento de tomarle de nuevo la temperatura a esa enferma llamada Tierra, que viene

padeciendo un alarmante calentamiento progresivo, y de emitir un nuevo parte médico anual®, parte
que podria ser muy breve, ya que no se han producido cambios significativos en su estado, pero que,
sin embargo, no podra serlo, pues debe dar cabida a los recientes andlisis y observaciones, a las
segundas opiniones y a los Ultimos debates sobre los posibles tratamientos que eliminen los sintomas
o atenuen los efectos de su enfermedad, asi como sobre la magnitud y distribucion de los gastos que
se generen en el tratamiento.

El problema ha irrumpido en los medios de comunicacién colectiva con un vigor sin precedentes
debido a la confluencia de varios acontecimientos de distinto calibre y significacién: en el otofio
pasado, el estreno de la pelicula -protagonizada por Al Gore- Una verdad incémoda, también

transcrita a papel cuché?; a principios de afo, la difusidn de la Stern Review on the Economics of

Climate Change3; y, a lo largo de 2007, la publicacién de 4th Assessment Report del Panel
Intergubernamental para el Cambio Climatico (conocido por su acrénimo inglés, IPCC).

El largometraje didactico-documental de Al Gore ha sido el elemento mas sobresaliente de toda una

El calentamiento global: 2007 - Francisco Garcia Olmedo | 1 de 13
Revista de Libros.com ISSN 2445-2483


https://www.revistadelibros.com/el-calentamiento-global-2007/

eficaz campana mediatica destinada a acercar el problema al gran publico. En ésta, se ha hecho
primar el impacto de unas imagenes cuidadosamente escogidas sobre el rigor del mensaje y no se ha
desdefiado apelar a los sentimientos del espectador antes que a su razén. Frente a un problema de la
magnitud del que nos ocupa es necesario movilizar al conjunto de la sociedad y, en este contexto, la
operacion que incluye la pelicula, el libro y las bien publicitadas (y bien pagadas) giras de
conferencias y apariciones publicas de Gore representa tal vez una estrategia apropiada para
alcanzar el fin propuesto, aunque a algunos les inquiete que el abanderado haya fracasado en sus
intentos de atajar el problema cuando detentd el poder politico y cause desasosiego ver a alguien,
gue no practica lo que predica y vive en la opulencia, propugnar el ahorro energético ante un publico
chino cuyo consumo es varios érdenes de magnitud inferior al suyo.

El informe sobre las posibles consecuencias econdmicas y politicas del calentamiento global que, a
instancias gubernamentales britanicas, ha coordinado sir Nicholas Stern, el prestigioso director de la
oficina econdmica del Gobierno, ha tenido una considerable repercusion y ha sido recibido con
respeto y elogio incluso por quienes han criticado algunos de sus supuestos principales. El informe ha

sido extensamente resefiado en estas mismas péginas4 y aqui nos referiremos a él sélo
tangencialmente para contrastar sus principales conclusiones con las mas recientes del cuarto
informe del IPCC.

El Panel Intergubernamental para el Cambio Climatico viene emitiendo sus informes con una
periodicidad de seis afios. El que corresponde al afio 2007 constara de cuatro volimenes. Los
resumenes elaborados para los responsables de implantar las distintas politicas nacionales, realizados
a partir de los tres primeros volimenes, han sido ya difundidos de forma escalonada (2 de febrero, 6
de abril y 4 de mayo, respectivamente), mientras que el cuarto, que sera el documento que sintetice
las aportaciones incluidas en los tres anteriores, se dara a conocer en noviembre.

Cada volumen o capitulo ha sido producido por un grupo de trabajo distinto y se centra en un aspecto
diferente del tema. El primero ha considerado las bases cientificas de indole fisica: las observaciones
sobre la atmdsfera y la superficie terrestre y maritima, junto a la elaboraciéon de modelos que
permitan indagar sobre el paleoclima y los cambios climaticos futuros, asi como discriminar entre los
factores antropogénicos y naturales (no antropogénicos) que pueden forzar el cambio. El segundo
grupo de trabajo ha abordado el examen de lo que puede conocerse sobre los impactos del cambio,
asi como sobre la posible adaptacién y la vulnerabilidad de la biosfera al calentamiento. El tercero, en
fin, ha examinado las posibilidades de mitigacidn y prevencion de los efectos, y ha tratado de
discernir qué opciones se ofrecen a corto, medio y largo plazo para responder a los retos planteados y
cuales son los costes asociados a las distintas estrategias.

Los trabajos preparatorios del informe del IPCC han tenido lugar a lo largo del afio 2006, por lo que la
literatura cientifica manejada ha sido, salvo contadas excepciones, la disponible hasta finales del afio
2005. En el comentario critico que sigue, usaremos como hilo conductor el esquema conceptual del
informe del IPCC e iremos introduciendo, en los momentos pertinentes, las ideas, opiniones y
hallazgos mas notables plasmados en la literatura sobre el tema aparecida en los ultimos meses.
Antes, sin embargo, nos permitiremos una digresidon para expresar ciertas cautelas respecto a los
papeles de los cientificos en esta coyuntura y a las limitaciones de las metodologias empleadas.
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CAUTELAS

Tanto en la pelicula como en el libro, Al Gore sostiene que «muchos de los escépticos reciben fondos
y apoyos de grupos de intereses sectoriales financiados por corporaciones desesperadas por detener
toda accion contra el calentamiento global». Esta acusacion ha sido repetida insistentemente por
miembros de los grupos de trabajo del IPCC y por los medios de comunicacién, extendiendo asi de
modo implicito la idea de que toda oposicion total o parcial a las tesis del IPCC tienen un origen venal.
Nada mas lejos de la realidad: al oir por primera vez la acusacidn, hice una encuesta de urgencia,
preguntando a tres cientificos, no especialistas en el tema y nada sospechosos de estar vendidos a
los intereses petroliferos (un fisico, un matematico y un genético), y los tres resultaron estar entre los
escépticos. El primero me expresé sus dudas de que, dada la complejidad del proceso, fuera posible
discriminar fiablemente su posible componente antropogénico, el segundo cuestiond la significacion
estadistica de muchas de las conclusiones que estan pregonandose como ciertas y el tercero, en su
furiosa respuesta, llegd a negar que el calentamiento climatico fuera un problema preocupante. Ante
la magnitud del problema y la urgencia de solucionarlo, los militantes del lobby del cambio climatico
han adoptado modos y maneras cuya vehemencia y tendencia a la simplificacién pueden perjudicar
su credibilidad ante espiritus mas sobrios y rigurosos. En todo contencioso o conflicto de intereses
que involucre cuestiones cientificas, las partes afectadas contratan a cientificos para que actien en
su defensa, lo cual pueden hacer de forma honesta o deshonesta, pero esto no debe servir de excusa
para acallar la critica genuina en un asunto que tanto nos importa.

Cuando se anuncian las conclusiones de los distintos grupos de trabajo suele aludirse a cuantos
centenares de delegados o expertos de mas de ciento veinte paises han participado en la
elaboracién. El repertorio tematico de cada grupo de trabajo es lo bastante amplio como para que
ninguno de los asistentes pueda ser considerado como especialista en su totalidad, por lo que, en
general, cada uno estara especializado en un aspecto concreto del conjunto. No me atreveria a decir
cuantos, pero deben de ser, sin duda, numerosos los paises que carecen por completo de cientificos
relacionados con el problema y envian como delegados a profesionales poco centrados en él.
Ademas, una buena fraccién de los asistentes son los responsables politico-administrativos de los
asuntos climaticos de los distintos paises. Esta variopinta mezcla da lugar a que, desde el punto de
vista cientifico, la voz cantante la lleven en cada tema los que realmente saben, lo que esta bien, y
que cada especialista tienda a presionar para que su pieza del pastel tematico aparezca en la foto
final, una tendencia que acaba dando relevancia a conclusiones que pueden estar a medio cocer.
Luego, las posturas de los representantes politico-administrativos, asi como las revisiones del
borrador inicial en cada uno de los paises participantes, acaban politizando en mayor o menor grado
las conclusiones. Asi, por ejemplo, en la elaboracién del dltimo informe del IPCC, los representantes
cientificos y politicos de los paises en rapido crecimiento, como China, y de los grandes proveedores
de energia, como Arabia Saudi, han debatido ferozmente cada punto y cada coma, con objeto de
diluir la contundencia de algunas conclusiones que irian en contra de sus intereses. Este comentario
no tiene la intencién de descalificar un procedimiento para el que no se me ocurre alternativa,
aunque sea perfeccionable, y cuya indudable ventaja consiste en la gran capacidad de movilizacién
gue comporta una vez que se ha acordado un curso de accién.
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Entre las cuestiones que merecen un comentario preliminar, esta la forma en que se han traducido a
palabras las probabilidades estadisticas en los dos primeros resimenes: practicamente seguro (>
99% de probabilidades de ocurrencia); extremadamente probable (> 95% de probabilidades); muy
probable (> 90%); probable (> 66%); y mas probabilidad de que si que de que no (> 50%), y asi
sucesivamente. Esta desmesura semantica, tal vez uno de los factores que han hecho escéptico a mi
colega matematico, desvirtla la realidad en cuanto que exagera injustificadamente la firmeza de
ciertas conclusiones. De hecho, como estrategia tiene el efecto contraproducente de restar
importancia a los hallazgos mas significativos, pues se ven adornados con otros cuya solidez se
exagera, diluyendo asi el mensaje que de ellos puede derivarse. Ademas, el uso de la escala
estadistica verbal en el segundo capitulo, el relativo a los impactos, suscita serias dudas respecto a
su rigor. En cambio, me parece muy acertada la forma menos agresiva de transmitir el grado de
incertidumbre que se emplea en el tercer capitulo, el relativo a la mitigacion, en el que se ha
adoptado un sistema bidimensional que combina una estimacién del grado de consenso alcanzado
(alto, medio o bajo) con la cantidad de evidencia, es decir, el nimero y calidad de las fuentes
independientes de que se dispone (mucha, media o limitada).

Una cautela fundamental se refiere a las limitaciones de la modelizacién de la realidad como método
de analisis, una forma de abstraccidon cuantitativa que tiene un gran protagonismo a lo largo de todo

el informe del IPCC. En un libro recién publicado por Orrin Pilkey y Linda PiIkey—Jarvis5 se defiende la
tesis de «la virtual imposibilidad de un modelado cuantitativo preciso para predecir el curso de los
procesos naturales en la superficie de la Tierra». Es evidente que las limitaciones de los modelos han
originado en el pasado fracasos notables, como alguno relacionado con la gestién de la politica
pesquera, citado como ejemplo en el libro aludido, pero en otros la modelizacidén nos saca de apuros,
como en la prediccién diaria del tiempo atmosférico. Sea como sea, las decisiones que se basen en
modelos no pueden ser mas acertadas que acertados sean los modelos que las sustentan, y en la
historia de los informes del IPCC ha habido mas de un modelo que ha tenido que ser abandonado en
la cuneta. En el presente informe se ha producido el notable abandono de uno de estos modelos, al
gue se ha destinado a un discreto olvido sin dar las razones de su fallecimiento. Se trata del modelo
paleoclimatico del «bastdn de hockey», que habia sido propuesto por Michael Mann et altera (1999) y
utilizado como emblema del informe anterior del IPCC1. Dicho modelo subestimaba en gran medida
las oscilaciones de temperatura anteriores al siglo xx y, en consecuencia, no permitia apreciar ni el
calentamiento medieval (siglos xi-xii) ni la pequefa glaciacion (siglo xvii). Estas limitaciones del
modelo del «baston de hockey» no han sido dbice para que Al Gore y los suyos sigan aferrandose a él,
tanto en la pelicula como en el libro, maquillandolo, eso si, tramposamente con una indicacion del
periodo de calentamiento medieval que no se corresponde en absoluto con lo que muestra la curva
de temperatura.

El apresuramiento para utilizar datos recientes, que no han sido todavia decantados, esta llevando
ocasionalmente a vaivenes en ciertas conclusiones. Dentro del marco del programa ARGO, han
venido dejandose a la deriva en los océanos una serie de ingeniosas sondas que se sumergen
reiteradamente para medir parametros tales como la temperatura o la salinidad a distintas
profundidades. Sorprendentemente, durante el calentamiento excepcional de los afios 2003-2005,
estos espias delataron un enfriamiento de las aguas marinas. Ahora se ha visto que dicho
enfriamiento no era mas que un artefacto debido a un defecto del software de los instrumentos de
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medida que, una vez corregido, les ha permitido volver a la correccion politica. De modo similar, otro
tipo de defecto en la medida instrumental habia venido induciendo a que se estimara por exceso un
parametro tan fundamental como el grosor de la capa de nubes; y el hallazgo del afio pasado de que
las plantas podrian ser importantes productoras del temible metano, potente gas invernadero, ha sido
puesto en duda por grupos independientes de investigadores, por lo que habra que ver quién tiene
razdén. En relacién con la generacidon de metano, también habra que esperar para saber si se confirma
la reciente comunicacién de que la zona inundada de las presas hidroeléctricas es productora de

dicho gas, un hecho que, de ser cierto, empafaria el marchamo de limpia asociado a la energia que

producen6.

LA BASE FISICA

Los llamados gases de efecto invernadero (anhidrido carbdnico, metano, oxido nitroso y otros)
impiden la irradiacion de calor al espacio exterior, y su aumento por la actividad del ser humano,
sobre todo a partir de la Revolucién Industrial, ha determinado, segun la tesis generalmente
aceptada, que suba progresivamente la temperatura media de la superficie del planeta. Esto es lo
gue se llama el «efecto invernadero». Desde el tercer informe del IPCC se han realizado nuevas
observaciones y se han refinado los modelos relativos a la dindmica de los gases invernadero, la
actividad solar, las propiedades de la superficie terrestre y la influencia de los aerosoles atmosféricos,
lo que ha permitido mejorar la estimacién cuantitativa de los forzamientos humanos y naturales del
cambio climatico. Los incrementos globales del CO2 se han debido al empleo de combustibles fésiles
y a los cambios en el uso del terreno, mientras que los aumentos de metano y 6xido nitroso han sido
generados por la actividad agricola. En términos cuantitativos, la contribucién antropogénica al
forzamiento irradiativo seria casi catorce veces superior a la natural [1,6 (0,6 a 2,4) Wm-2, vatios por
metro cuadrado, frente a 0,12 (0,06 a 0,30) Wm-2]. Este nuevo calculo reduce la estimacidon del
forzamiento natural con respecto al anterior informe, pero debido a los amplios margenes de
incertidumbre y al imperfecto conocimiento del papel de algunos factores naturales, tales como el de
la cubierta de nubes, hacen pensar que no estamos ante un calculo definitivo. Hay que tener en
cuenta que el nivel de la comprensién cientifica de muchos de los factores involucrados, desde los
aerosoles a la irradiacién solar, es todavia considerado como bajo por los propios expertos. Sin
embargo, no debe existir duda alguna de que el calentamiento durante el Gltimo siglo es inequivoco,
a juzgar por las medidas de temperatura del aire y de los océanos y los incrementos del nivel del mar,
y de que, con una probabilidad de 9 sobre 10 («muy alta confianza», en el inflado lenguaje del
informe), la actividad humana ha tenido un papel causal dominante, una conclusién mas firme ahora
gue en el tercer informe del IPCC.

A lo largo de la década 1993-2003 el aumento observado del nivel del mar ha sido de 3,1 £ 0,7
milimetros por aflo (mm/afo), estimandose que la expansidn térmica contribuyé 1,6 = 0,5 mm/afio, el
deshielo de glaciares y otras nieves 0,77 £ 0,22 mm/ano, el de los hielos de Groenlandia 0,21 + 0,07
mm/afio y el del hielo antartico 0,21 £ 0,35 mm/afio. Los expertos concluyen que los nuevos datos
sobre las pérdidas en las capas de hielo (exceso de fusidn sobre nieve caida) de Groenlandia y la
Antartida han contribuido con una probabilidad de 9 sobre 10 a la elevacién del nivel del mar en la
citada década. En este caso, los datos posteriores a los recogidos en el informe parecen indicar que
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estas Ultimas pérdidas siguen produciéndose a una tasa muy superior a la previamente observada,
por lo que cabria esperar un agravamiento del efecto.

Las proyecciones de los aumentos de la temperatura y del nivel del mar para la Gltima década del
siglo xxi con respecto a la Ultima década del siglo xx varian segln el escenario contemplado: desde el
que implica mantener las concentraciones de gases del afno 2000, a todas luces imposible de
conseguir, a uno que implique un uso intensivo de energia fésil, que supondria un aumento de la
temperatura media de 4 °C (2,4 a 6,4 °C) y una subida del nivel medio del mar entre 0,26 y 0,59
metros, estimacion esta Ultima que excluye futuros cambios rapidos en los flujos de hielo. Al
publicarse estas estimaciones, ha habido criticos que se han apresurado a sefialar que una elevacién
de 59 centimetros no es ni mucho menos la prediccién mas desfavorable, ya que la fusién mas rapida
de los hielos podria afiadir 20 centimetros mas y, si la temperatura alcanzara el limite superior de la
prediccidn, habria que sumar otros 15-20 centimetros.

Es légico que, si aumentan las temperaturas medias, cambien también otros aspectos climaticos
relacionados, tales como los nimeros de dias frios y de dias calientes, junto a las temperaturas que
se alcanzan en ellos, pero desde un punto de vista estadistico, los indicios de una contribucion
humana a estos cambios estan todavia por establecerse satisfactoriamente, aunque se espere
confirmarlos cuando se disponga de series temporales de datos mas extensas. Este es el caso, por
ejemplo, de los aumentos de la superficie sujeta a sequias, de la intensidad de los ciclones tropicales
o de la incidencia de elevaciones extremas del nivel del mar (excluidos los tsunamis), aspectos para
los que en el informe se considera que la influencia humana es «mas probable que no», algo que es
casi como no decir nada. Sin embargo, esta indefinicion no ha impedido a algunos (incluidos
miembros de los grupos de trabajo) dar por establecidos dichos efectos en muchas apariciones
publicas.

En el actual informe se reafirma algo que ya hemos tratado en anteriores ensayosl: aunque se
estabilizaran en su valor actual las concentraciones atmosféricas de los gases invernadero,
tendriamos que afrontar lo que se denomina «cambio climatico comprometido», que resultaria de los
cambios antropogénicos de la composicidn de la atmdsfera que se han introducido hasta el presente.
Es decir, el calentamiento y el aumento del nivel del mar continuarian durante siglos debido a las
inercias y las retrorregulaciones caracteristicas de los procesos climaticos. Nos enfrentamos, por
tanto, a una pesada nave que no se deja conducir facilmente.

Queda todavia mucho por saber sobre los mecanismos de retrorregulacién que pueden acelerar o
frenar el proceso de cambio, o sobre la capacidad de los océanos para absorber anhidrido carbénico y
atraparlo en el carbonato cdlcico de las conchas y esqueletos de los organismos marinos. La
elevacidén de la concentracién del mencionado gas en la atmdsfera puede aumentar la acidez del
océano e interferir asi con las tasas de calcificacién, lo que a la postre reduciria la capacidad ocednica
de absorcién.

Otro aspecto que merece mencionarse es el de que, aunque los analisis a escala regional son todavia
muy toscos, para algunas areas los modelos predicen efectos precisos y bien entendidos. Este es el
caso de predicciones tales como la de una menor cubierta de nieve en las Montafias Rocosas de
Estados Unidos y, desgraciadamente, la de veranos mas calientes en Espafia. En cambio, mientras en

El calentamiento global: 2007 - Francisco Garcia Olmedo | 6 de 13
Revista de Libros.com ISSN 2445-2483



los trépicos es posible ligar con cierta seguridad la creciente intensidad de las tormentas al aumento
de la temperatura de la superficie marina, no ocurre lo mismo todavia en las latitudes medias.

A pesar de las criticas que ha sido de rigor hacerle, debe concluirse que en este cuarto informe del
IPCC se han realizado avances importantes en el afianzamiento de las principales conclusiones sobre
las bases fisicas del proceso y que lo ya concluido debe deshacer cualquier duda sobre la gravedad
del calentamiento. En la medida en que se confirma un importante forzamiento humano sobre el
clima, se hace cada vez mas patente la urgencia de un cambio del actual modelo energético. Como
consecuencia de este afianzamiento, el centro de gravedad del debate se desplaza ahora hacia los
aspectos contemplados en las otras dos partes del informe, las relativas a los impactos del
calentamiento y a su mitigacion.

IMPACTOS, ADAPTACION Y VULNERABILIDAD

El estudio de los posibles impactos de los probables cambios climaticos que pueden avecinarse es sin
duda dificil, una vez que se pasa de los mas inmediatos a cambios en los que inciden mas de un
agente causal. Asi, por ejemplo, es facil colegir que si se deshielan los glaciares se forzaran
peligrosamente los lagos que se surten de ellos, y que si aumenta la intensidad de los ciclones
tropicales sera mayor el nUmero de arboles derribados, pero ya no es tan sencillo discriminar los
efectos de los cambios climaticos sobre ecosistemas que estan de por si en constante cambio y
fluctuacién y que sufren multiples agresiones no mediadas por el clima, aunque si por el hombre. Si
examinamos la literatura relativa a la pérdida de biodiversidad -uno de los posibles impactos del
cambio climatico mas publicitados-, nos encontraremos, por un lado, con grandes discrepancias sobre
la importancia cuantitativa de ésta y una considerable falta de fundamento en la elaboracién de las
cifras de especies extinguidas y, por otro lado, con que sobre la biodiversidad ya estan operando
potentes fuerzas devastadoras, ademas del calentamiento, tales como la destruccién y
fraccionamiento de habitats o la creciente contaminacién de aguas y suelos. En estas circunstancias
resulta dificil cuantificar el papel causal del cambio climatico.

La dificultad sefialada no justifica, sin embargo, la baja calidad del resumen del informe del IPCC
relativo a estos asuntos, que es inconcreto, a ratos tautoldgico y que, en general, estd mal redactado.
El lector que lo lea buscando algunas precisiones, se encontrard a menudo con las nubes de humo y
la tinta de calamar de un lenguaje burocratico. Causa verdadera perplejidad la lectura de frases tales
como la siguiente: «Algunos eventos climaticos de gran escala tienen el potencial de causar grandes
impactos, especialmente después del siglo xxi».

Es posible ya discernir efectos del calentamiento global sobre el medio natural y el entorno humano
mas inmediato. Ya se ha mencionado la acelerada fusién de los hielos en distintas regiones del
mundo, lo que supone una rapida reduccién de habitat para muchas especies. Es abundante la
evidencia de que la primavera se adelanta progresivamente en muchos sitios: los satélites detectan
antes el reverdecimiento de la superficie terrestre; los glaciares y los picos nevados realizan cada vez
mas pronto su maxima descarga de agua a los rios; la aparicién de la primera hoja y la floracién de
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muchas especies vegetales, asi como la migracion o la deposicién de huevos en ciertas especies de
pdjaros o la subida de los rios por determinadas especies de peces, ocurren cada vez mas temprano.
Numerosas especies vegetales y animales estan desplazando sus habitats hacia el norte y hacia
arriba en los sistemas montafosos; la abundancia y las zonas de distribucién de algas y plancton
estan sufriendo cambios discernibles. En contraste, es dudoso que, de momento, puedan imputarse
rigurosamente al calentamiento global las muertes posiblemente asociadas a una reciente ola de
calor estival en Europa o ciertos desmanes que afectan a nuestras costas.

En lo que se refiere a las proyecciones de futuros impactos, el informe, salvo contadas excepciones,
apenas puede ir mas alla de afirmaciones cualitativas, guiadas por el mero sentido comun, sobre lo
gue ocurrird si se produce realmente determinado fendmeno causal. Asi, por ejemplo, si aumenta el
area afectada por la sequia, en el ambito agricola «las cosechas rendiran menos», en el de los
recursos hidricos «se producira mas estrés», en el de la salud humana «habra mas hambre y sed» o,
en el socioindustrial, «habra escasez de agua».

Si el calentamiento no ocurriera demasiado deprisa y no superara ciertos limites, bastarian las
iniciativas locales y regionales de adaptacién y de disminucién de la vulnerabilidad para responder al
reto. No otra cosa ha venido haciéndose desde la pequefia glaciacién de hace tres siglos y, segun se
refleja en el informe, algunas medidas de adaptacion estan llevandose a cabo en la actualidad, como
por ejemplo la construccidn de defensas costeras en las islas Maldivas y en los Paises Bajos, el disefio
de puentes en Canada o la prevencion de desbordamientos en lagos glaciales en Nepal. Sin embargo,
el esfuerzo de adaptacion deberd ser continuado y mas intenso, sobre todo a largo plazo, cuando la
magnitud de los impactos se haga progresivamente mayor. No hay que olvidar que existe ya un
cambio climatico en marcha, que aun en el utdpico caso de que se lograran mantener las
concentraciones actuales de gases invernadero, la temperatura y el nivel del mar seguiran subiendo.

La vulnerabilidad futura depende no sélo de los cambios climaticos que se produzcan, sino de la ruta
o0 modelo de desarrollo que se elija en cada caso. Las estrategias de desarrollo sostenible tenderan a
disminuir la vulnerabilidad futura al cambio, entre otras obvias razones, porque deberian contribuir a
frenar dicho cambio. Afirmar, como se hace en este resumen, que «muchos impactos se pueden
evitar, reducir o retrasar mediante la mitigacién» es una gran perogrullada. Suscribo la apelacién
final, en este volumen del informe, a una mas intensa investigacién y mas extendida observacion
sistematica. Ahadiria, por mi parte, la demanda de una sintesis mejor elaborada de las observaciones
y las investigaciones ya realizadas.

MITIGACION DEL CAMBIO CLIMATICO

El tercer grupo de trabajo, reunido en Bangkok, se ha ocupado de estudiar la posible mitigacién del
cambio, junto a las politicas, medidas e instrumentos disponibles para conseguirlo, asi como de
calcular los costes econdmicos asociados a cada opcidn planteada. Sus conclusiones deberian influir
positivamente en las negociaciones globales que en diciembre se reanudaran en Bali (Indonesia) para
alcanzar un acuerdo sélido que reemplace al descafeinado Protocolo de Kioto, vigente hasta 2012.
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No existe toda la concordancia deseada entre los dos tipos de modelos econdmicos utilizados en el
estudio, aunque aquélla ha mejorado notablemente respecto al anterior. En los modelos de «abajo
arriba» se fracciona la economia por sectores y se predice en cada uno de ellos cdmo distintas
combinaciones tecnoldgicas seran capaces de reducir las emisiones carbénicas. En cambio, los
modelos de «arriba abajo» simulan la totalidad econdmica para analizar cdmo las distintas estrategias
globales, tales como los objetivos que se elijan de cara a estabilizar la composicidn de la atmdsfera,
influirdn a través de las fuerzas del mercado. Uno de los problemas de este segundo tipo de modelos
es, al parecer, que en la practica ignoran el coste implicito de hacer que los habitantes del planeta
elijan opciones que no desean.

Segun se concluye en el documento-resumen, en el corto y medio plazo, hasta 2030, existe el
potencial econdmico para mitigar las emisiones de gases invernadero hasta eliminar el crecimiento
proyectado de emisiones globales, e incluso reducirlas por debajo de los niveles actuales. En el sector
de la generacion de energia, gran protagonista del problema, se postula una mejora drastica de la
eficiencia del suministro y distribucion, asi como una sustitucion del carbdn por gas, energia nuclear y
energias renovables, asi como el desarrollo urgente de la tecnologia para la captura y secuestro del
carbdnico. En el ambito del consumo energético, urge mejorar la eficiencia en el transporte, los
edificios, los hogares y las industrias. En el sector agroforestal, debera promoverse una gestion
sostenible, limitando las emisiones de metano y 6xido nitroso, sustituyendo el consumo de
combustibles fosiles por biocombustibles y priorizando el papel de los bosques como secuestradores
de carbdnico. En relacién con los residuos, basuras y desechos, se propone la recuperacién directa de
energia (metano y combustién directa) y el reciclado. Segun el informe, aunque todas estas
propuestas requieren un cierto grado de innovacién tecnolégica, gran parte de los objetivos pueden
cubrirse basandonos en lo que ya sabemos, mediante incentivos e iniciativas legislativas apropiadas,
y promoviendo cambios en el estilo de vida y en los modos de gestién.

Entre las propuestas que acabamos de resumir no hay grandes novedades, si se exceptula el respaldo
a la controvertida energia nuclear, un respaldo al que, por cierto, se ha adelantado el ecologista y

padre de la teoria de Gaia, James Lovelock, en su Gltimo libro’. El interés de este capitulo del informe
esta tal vez en la valoracién econémica que presenta de las diversas opciones. Asi, por ejemplo, se ha
concluido -con «alto acuerdo, y mediana evidencia», segun la terminologia empleada en el informe-
que, en 2030, los costes macroecondmicos de la mitigacidn de los gases invernadero, de acuerdo con
las trayectorias de emision que conducirian a una estabilizacién de la composicién atmosférica
equivalente a 445-710 partes por millén de anhidrido carbénico, podrian alcanzar como maximo el 3%
del PIB. Este calculo podria considerarse relativamente concordante con el propuesto en el informe
Stern3.

A largo plazo, mas alla del afio 2030, se considera que para estabilizar la concentracién atmosférica
de gases invernadero, las emisiones deberan declinar después de alcanzar un maximo. Con «alto
acuerdo y mucha evidencia» se concluye que, cuanto mas bajo sea el nivel de estabilizacion, antes
tendran que ocurrir tanto el maximo como el declive. De aqui se desprende que los esfuerzos de
mitigacion a lo largo de las préximas dos o tres décadas tendran un gran impacto sobre las
oportunidades de conseguir niveles mas bajos de estabilizacién. Se calcula que, para 2050, los costes
macroecondmicos medios para estabilizar la composicion atmosférica a un equivalente de anhidrido
carbdnico de 445-710 partes por millén estaran entre una ganancia del 1% del PIB y una pérdida del
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5,5%.

En resumen, las conclusiones de la tercera parte del informe del IPCC transmiten un cierto optimismo,
en comparacion con el tono mas catastrofista previamente imperante en el IPCC. Segun éstas, la
mitigacion es posible, siempre que nos enfrentemos a ella inmediatamente y, aunque sera costosa,
no esta fuera de nuestras posibilidades. Se trata, en esencia, del mismo mensaje animoso que trata
de transmitir Al Gore en su campana.

REFLEXIONES FINALES

En el &mbito del IPCC no se han cuantificado las posibles consecuencias econémicas de no mitigar,
pero si se ha hecho en el informe Stern. En el resumen de dicho informe se sefiala que «si no se actla
ya, los costes y riesgos globales del cambio climatico seran equivalentes a una pérdida del 5% de PIB
global cada afio, ahora y para siempre. Si se tiene en cuenta un repertorio mas amplio de riesgos e
impactos, las estimaciones del dafio podrian elevarse al 20% o mas», algo que el autor acaba
equiparando a las pérdidas econdmicas asociadas a las grandes guerras mundiales o a las de la gran
depresion del primer tercio del pasado siglo. El endulzamiento relativo de los costes de la mitigacion y
el énfasis en los aspectos catastréficos de no mitigar muestran en blanco y negro un escenario que
conviene retocar con toda la escala de grises.

A la hora de resumir los distintos estudios, el acento se pone en los valores medios de los
incrementos de temperatura, nivel del mar, frecuencia de los huracanes o costes econémicos, cuando
en realidad lo relevante esta en estimar la magnitud de los maximos efectos y en establecer las
regiones afectadas a niveles maximos por eventos extremos. La intensidad y frecuencia de
inundaciones, sequias, huracanes y olas de calor que se producen en sitios concretos constituyen
datos esenciales para poder responder al cambio, y esta informacién es por el momento insuficiente.
Aungue dentro del informe del IPCC se han hecho ya analisis regionales, éstos son todavia
relativamente toscos. Si se pone énfasis en las estimaciones de los costes medios de la mitigacion,
segun las distintas rutas y escenarios, y se expresan como porcentaje del PIB global, afadiendo que
existen cuantiosos recursos para sufragarlos, esta escondiéndose el hecho de que las variaciones de
dichos costes y las de la disponibilidad de los recursos necesarios para la mitigacién no bailan juntas
en los mapas del mundo. Una cifra como la del 3% del PIB para el afio 2030 encierra ya catastrofe
econdmica y miseria para muchas regiones del mundo si no se buscan e implementan férmulas
conciliatorias. Hay economistas que advierten de una posible recesion a corto plazo como resultado
de los intentos de mitigar el cambio.

Por otra parte, la frialdad de una cifra estimativa de los costes de la mitigacion no debe hacernos
olvidar las barreras y frenos no econémicos que han de salvar las medidas a implementar, por timidas
que sean. En el informe del IPCC se incluye una enumeracién, en general adecuada, de los potentes
intereses econdmicos sectoriales y de las dificultades de incluso los mas pequefios cambios que
habria que introducir en nuestros muy arraigados habitos vitales que chocarian con la aplicacién
generalizada de muchas de las medidas propuestas.
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Pero no basta con mitigar, dado que el calentamiento global progresaria en cierta medida incluso si
congelaramos la composicion de la atmdésfera en los valores actuales. Una estrategia sensata para
minimizar dafos debe tener el doble objetivo de tratar de evitar lo inmanejable (mitigacion) y
gestionar lo inevitable (adaptacidn). En las Ultimas dos décadas, la idea de adaptacion al cambio
climatico ha sido problematica para los partidarios de la reduccién de emisiones; alguien ha llegado a
decir que sus oponentes han acogido dicha idea «con la misma aversion que la extrema derecha
religiosa trata la educacién sexual en los colegios»; es decir, algo para lo que existe un compromiso
ético cuyo cumplimiento no haria mas que estimular la peligrosa experimentacién de
comportamientos no deseados. Ya en 1992, Al Gore fue muy explicito al respecto, al declarar que
proponer la adaptacion suponia «una cierta clase de holgazaneria, una fe arrogante en nuestra
habilidad para reaccionar a tiempo para salvar nuestros pellejos».

A pesar de que estd produciéndose un viraje en la opinidn publica respecto a este tema, la adaptacion
aparece de un modo relativamente tangencial tanto en el informe Stern como en el del IPCC, ninguno
de los cuales entra en el espinoso tema de sus costes econdmicos. En un reciente articulo, Pielke et

altera® proponen levantar el tabu sobre la adaptacion. Esgrimen al menos tres razones en favor de su
propuesta: el considerable desfase temporal entre cualquier medida de mitigacién y la
materializacion de efectos discernibles; la vulnerabilidad al cambio climatico aumenta también por
causas ajenas a la emisién de gases de efecto invernadero, tales como el crecimiento de la poblacién
en las costas y en areas con recursos hidricos limitados; y que algo habra que hacer respecto a las
consecuencias del cambio climatico que va a producirse por mucho que se mitigue.

En el ambito de las Naciones Unidas se trata el concepto de adaptacién en un sentido demasiado
estrecho, ya que se limita a considerar como tal al conjunto de «las acciones tomadas en respuesta a
los cambios climaticos que resultan de las emisiones antropogénicas de gases con efecto
invernadero»8. En el contexto de las estrategias para un desarrollo sostenible, esta definicion se
queda corta, porque excluye la adaptacién necesaria para disminuir la vulnerabilidad extrema de
muchas regiones del mundo al clima tal como es ahora o ha sido en las Ultimas décadas. Muchos han
catalogado la destruccién de Nueva Orleans como el primer episodio notable de la nueva era, pero en
realidad estamos ante una catastrofe anunciada desde hace tiempo y que podia haber sucedido
mucho antes; se trataba de un episodio previsto por los especialistas, para el que hubiera sido
relativamente facil tomar medidas de adaptacion que no se tomaron. Esta catastrofe ilustra las
enormes dificultades que suponen incluso las medidas mas claras y aparentemente sencillas en
relacién con los problemas climaticos: la nacién mas préspera del mundo fue incapaz de disminuir la
vulnerabilidad de una ciudad tan singular y, por supuesto, no esta siendo capaz hasta ahora de mover
un solo dedo para restaurarla.

La mayoria de los futuros impactos del cambio climatico vienen a sumarse marginalmente a las
gigantescas pérdidas actuales relacionadas con el clima. En contraste con la mitigacién, cuyo objetivo
se resume en la reduccion de las emisiones de gases invernadero, la adaptacidn se dispersa en miles
de objetivos de caracter local, que vienen dejdndose convenientemente en manos de las agencias
locales. Esto supone la incongruencia de que, en los lugares mas desasistidos, pueden recibirse
ayudas internacionales para los gastos marginales de mitigacién, pero no para los gastos principales
de proteccidn frente a las inclemencias actuales del tiempo atmosférico. Pielke et altera citan
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apropiadamente el caso de ciertos emplazamientos costeros en Filipinas: mientras se habla de
elevaciones del nivel del mar de entre 1 y 3 milimetros por afio, el nivel del terreno costero en partes
de ese pais estd descendiendo mas de 100 milimetros por afio como consecuencia de la excesiva
explotacién de los acuiferos de agua dulce.

Al subrayar que la mitigacion es no sélo econdmicamente factible sino técnicamente abordable con
los medios actuales, como parecen sugerir, por ejemplo, los mensajes resumidos que mas se han
difundido del informe del IPCC y algunas decisiones politicas adoptadas en Estados Unidos y en la
Unién Europea, esta trivializandose implicitamente la magnitud de los retos tecnoldgicos a que habra
que hacer frente para cumplir los objetivos y sortear las limitaciones de las materias primas
necesarias para la generacion de algunas de las energias alternativas. No se sabe, por ejemplo, cémo
y cuando se resolveran los problemas que afectan a la produccién de etanol a partir de lignocelulosa
o0 al secuestro de anhidrido carbénico, y no esta claro de dénde va a salir todo el niquel que se
requiere no solo para el acero inoxidable sino para las pilas de hidrégeno. Sin embargo, a ambos
lados del Atlantico, los politicos dan como hecho que los biocombustibles pueden desempefar a corto
plazo un papel importante como fuentes de energia renovable y limpia y también se les llena la boca
anunciando que el futuro esta en la cultura del hidrégeno. Ante este infundado triunfalismo, conviene
resaltar que los retos tecnoldgicos de la mitigacién son todavia formidables.

Por Gltimo, no debiéramos terminar sin unir nuestra voz a las de quienes reclaman una reorganizacién
radical del IPCC, de tal modo que asegure la calidad de sus informes y agilice su difusidn entre los
responsables politicos mas directamente relacionados con el problema. En la coyuntura actual, el
formato empieza a ser inadecuado y la periodicidad de la emision de los informes, insuficiente.
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