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A pesar de haberse dedicado principalmente a la mecanica estadistica, un area muy técnica
de la fisica, y conceptualmente muy difusa, caracteristicas estas que permanecen validas
hoy, Ludwig Boltzmann disfrutd, aliin en vida, de una fama y de un renombre que lo
convirtieron en uno de los principales fisicos de todo el mundo en la transicién del siglo XIX al
XX . Para muchos de sus colegas, Boltzmann, cuando murié en 1906, era considerado el
mayor fisico tedrico en activo. Desde el punto de vista cientifico, la carrera de Boltzmann
estuvo llena de gloria, aunque no de toda aquella que él hubiera merecido recibir. El
reconocimiento publico de todos sus colegas sobre sus cualidades académicas no fue
suficiente, sin embargo, para impedirle llevar a cabo un gesto desesperado. Boltzmann se
suicidd el 5 de septiembre de 1906 en la ciudad de Duino, en la costa adriatica, no muy lejos
de Trieste. Durante varios afios se crey6 que ese gesto desesperado de Boltzmann sélo
podria ser explicado por el hecho de que su principal idea cientifica, la existencia de los
atomos, fuera muy criticada en aquella época, no sélo por los fisicos, sino también por los
fildsofos, destacando, entre estos ultimos, Ernst Mach y Wilhelm Ostwald. Apenas esas dos
caracteristicas de la vida de Boltzmann, su trabajo cientifico innovador y su suicidio, ya lo
convierten en un excelente candidato para ser objeto de una biografia. Pero, como se vera
después, existen otras razones para acometer esta empresa.

Ludwig Eduard Boltzmann nacié el dia 20 de febrero de 1844 en la capital del entonces
poderoso y vasto imperio austriaco: Viena. Su padre, cuya familia era originaria del norte de
Alemania, era un funcionario publico responsable de los impuestos, y su madre, que procedia
de una familia relativamente acomodada de comerciantes austriacos, cuidaba de la casa y de
los hijos como era frecuente en aquel tiempo. Boltzmann, segun su propio relato, nacié en la
noche del martes de carnaval al miércoles de ceniza. El «<hecho» de haber nacido en esa
transicion era, para él, la explicacién de sus constantes crisis depresivas, a las que seguian
periodos de intensa euforia. Boltzmann, en diferentes ocasiones de su vida, y desde 1888,
tuvo que ser internado en sanatorios para cuidar su fragil salud mental. Ademas de sufrir
graves crisis depresivas, Boltzmann tuvo muchos otros problemas de salud, como la
progresiva pérdida de vision. Al final de su vida, Boltzmann casi no podia leer. Para superar
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este problema llegé a utilizar hasta tres gafas al mismo tiempo, viéndose obligado a dictar
los apuntes y las notas de sus articulos cientificos. Entre otros problemas de salud,
Boltzmann también padecia gastritis y asma.

Una de las caracteristicas que mas llaman la atencion en la vida de Boltzmann es el gran
nimero de muertes que se produjeron en su familia. El padre de Boltzmann murié cuando él
era adolescente. Tuvo un hermano que también murié muy pronto, cuando ambos eran
nifos. Estas pérdidas deben de haber marcado profundamente su visién de la vida. Su
madre, que siempre le profesé un amor intenso, se dedicé enteramente, a partir de
entonces, a su educacién y a la de su hermana. Después de vivir, debido al trabajo de su
padre, en Wels y Linz, donde realiz6 sus estudios secundarios, Boltzmann vuelve a Viena en
1863 para estudiar fisica en la universidad de esta ciudad. Tres afios después era ya doctor y
habia conseguido conquistar la simpatia y el respeto de influyentes personajes de la vida
austriaca. Entre ellos se encontraba Josef Stefan, que habia sido su profesor y que fue uno de
los primeros fisicos europeos que aceptaron la nueva teoria electromagnética propuesta por
James Clerk Maxwell en 1873. Boltzmann, influido por Stefan, fue también uno de los
principales divulgadores de esa innovadora teoria de los fendmenos eléctricos y magnéticos,
llegando incluso, en el inicio de su carrera, a realizar algunas experiencias para confirmar las
ideas maxwellianas. Muchos afios después, Boltzmann escribid un libro sobre esa teoria,
publicado en dos volumenes, que seria estudiado con mucho provecho por un entonces
estudiante de fisica, que mas tarde llegaria a revolucionarla: Albert Einstein.

En 1867, poco tiempo después de convertirse en doctor en fisica, Boltzmann fue nombrado
profesor ayudante en la Universidad de Viena. Ese seria el primero de los muchos puestos
académicos que ocuparia a lo largo de su carrera cientifica. La cantidad y ubicacién de las
muchas catedras de fisica no s6lo muestran el éxito de la carrera profesional de Boltzmann,
sino que también indican la importancia que la fisica tuvo en la segunda mitad del siglo XIX,
en particular la fisica tedrica, area en la que destacd el fisico austriaco.

Boltzmann inaugurd algunas catedras de fisica tedrica, como, por ejemplo, en Munich,
adonde fue en 1890, y en Graz, donde permaneceria por un periodo de catorce afios. Fue en
esta Ultima ciudad donde Boltzmann vivié mas tiempo. A ella se trasladd poco después de
haberse casado con Henriette von Aigentler, a quien conoci6 en su primer paso por Graz.
Después de haber dejado esta ciudad, en parte debido a la muerte de su hijo mayor,
Boltzmann, victima ya de sus crisis depresivas, inicié un periplo por otras universidades de
Austria y Alemania. Ademas de Munich, Boltzmann trabaj6 en Leipzig y Viena en dos
ocasiones diferentes. Antes de eso, en 1888, Boltzmann habia rechazado ser nombrado
sucesor de Gustav R. Kirchhoff en la prestigiosa Universidad de Berlin. Su rechazo se puede
explicar, en parte, por la incapacidad que mostrd en adaptarse al ambiente formal y distante
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de la capital alemana. Buscando siempre paz de espiritu, Boltzmann emprendié algunos
largos viajes, como cuando fue a Oxford, en 1894, para recibir el titulo de doctor honoris
causa, o los tres viajes que hizo, entre 1899 y 1905, a los Estados Unidos de América.

Es cierto que Boltzmann cambié bastante de ciudad y de universidad en busca de mejores
condiciones de trabajo y de paz para su espiritu atormentado. Sin embargo, viajar también le
proporcionaba un gran placer. Las invitaciones que recibié para impartir conferencias
prueban que era considerado un excelente cientifico. De hecho, le gustaba mucho ensenar.
Boltzmann nunca se cansé de presentar ante los mas diferentes auditorios las ideas
cientificas que desarrolld, asi como otras teorias cientificas que admiraba mucho, como la
mecanica clasica o la teoria cinética de los gases. Cerca ya del fin de su vida, a partir de
1903, Boltzmann acumulé, a su catedra de fisica tedrica, otra de filosofia de la ciencia, que
quedo vacante tras la enfermedad de Ernst Mach, que la habia ocupado desde 1895.
Boltzmann inicié su carrera como profesor de filosofia, actividad por la que sentia gran
aprecio. Para él, ensefar filosofia era una excelente oportunidad para defender sus ideas
filosoficas, como la inevitabilidad del uso del concepto de atomo en las ciencias naturales,
junto con la tesis de que las teorias cientificas no pasaban de representaciones o modelos de
los fendmenos naturales, aunque perdiesen su fuerza explicativa. Debido al contenido
filosofico de su pensamiento, Boltzmann se vio envuelto en debates filoséficos con Mach y
Ostwald. En casi todos esos debates consiguid un relativo éxito, lo que fue suficiente para
calmar su espiritu.

Por todo lo expuesto hasta aqui, la vida personal y profesional de Boltzmann fue bastante
atribulada. Pocos cientificos contemporaneos suyos cambiaron tanto de universidad como él.
Si, por un lado, estos cambios significaron el reconocimiento académico de su obra, por otro
apuntan la debilidad psicoldgica de su personalidad. El resultado de todos esos cambios es
que raramente se sentia feliz y plenamente realizado en los lugares en los que vivid.
Independientemente de esta infelicidad, Boltzmann era considerado al final de su vida casi
como un héroe por las autoridades de su pais natal, que siempre intenté mantenerlo
trabajando dentro de sus fronteras.

La riqueza de la vida de Boltzmann se transformo en un excelente tema para una biografia. A
pesar de su importancia, hasta muy recientemente sélo existia una biografia publicada en la
década de 1950. La ausencia de otras, mas completas y profundas que la escrita por
Engelbert Broda, un fisico-quimico austriaco, era inexplicable. Esa laguna comenzé a
llenarse, aunque falte mucho por hacer, con las publicaciones de las biografias de Carlo
Cercignani y David Lindley. No puede negarse que las dos biografias amplian el conocimiento
que se tiene de Boltzmann, de su época y de su relevancia como fisico. Sin embargo, y
probablemente por haber sido escritas por cientificos, que no poseen experiencia previa en
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los ambitos de la filosofia y de la historia de la ciencia, esas biografias son claramente
insatisfactorias en lo que se refiere a un analisis del contenido y la originalidad de las ideas
filosoficas sostenidas y defendidas por Boltzmann.

La primera biografia publicada fue la de Cercignani, que aparecié en 1998 en la editorial
Oxford University Press. El libro de este fisico-matematico italiano, especialista en las areas
en las que destacd Boltzmann, esta dividido de tal modo que no deja ningun elemento
importante sin el analisis adecuado. Cercignani comienza su trabajo con un capitulo sobre la
vida de Boltzmann. A continuacidn, lo que nos muestra son las reales intenciones de su
trabajo: en dos capitulos describe las ideas cientificas mas importantes existentes en el
tiempo en que Boltzmann inicié su carrera cientifica. Esos dos capitulos son relativamente
cortos y fueron concebidos para presentar los datos esenciales que el lector puede necesitar
para comprender los capitulos siguientes, que describen detalladamente las ideas que
Boltzmann elabor6 en las areas de la mecanica estadistica, de la teoria cinética de los gases
y en otros campos, como el ya mencionado del electromagnetismo. Cercignani dedica seis
capitulos, de un total de doce, a exponer minuciosamente cdmo Boltzmann cred y expuso
sus principales ideas cientificas. Los capitulos restantes estan dedicados a un analisis de las
ideas filosodficas de Boltzmann, a su relacién con algunos de sus contemporaneos mas
famosos y, finalmente, en el Ultimo capitulo de su libro, Cercignani comenta las influencias
que algunas de las aportaciones de Boltzmann tuvieron sobre la ciencia y la tecnologia en el
siglo pasado. Y no contento con el contenido presentado en los capitulos dedicados a la obra
cientifica de Boltzmann, Cercignani prepard varios apéndices técnicos para describir algunos
aspectos que considera importantes en la vida del fisico austriaco. Por Ultimo, reproduce, en
una traduccion al inglés, un largo relato publicado por Boltzmann en 1905, y en el que cuenta
sus «aventuras» e impresiones sobre su ultimo viaje a los Estados Unidos.

La estructura y el contenido del libro de Cercignani no dejan dudas respecto al tipo de lector
que él tenia en mente al preparar su trabajo. Cercignani se dirige a un publico constituido por
cientificos o, por lo menos, por estudiantes de fisica y matematicas con solidos
conocimientos de mecanica estadistica, teoria ergddica y teoria de probabilidades. Aquellos
que carezcan de formacion en esas areas no aprovecharan toda la riqueza contenida en el
libro. La principal contribucion de Cercignani consiste en presentar con abundantes detalles
las ideas de Boltzmann en el terreno de la fisica, como ya hemos dicho. Esa tarea, ademas de
dificil -Boltzmann nunca se preocupd de presentar de un modo accesible los contenidos de
sus articulos técnicos-, es importante, pues, en su inmensa mayoria, esos mismos articulos
no fueron traducidos a ningln idioma, permaneciendo en su idioma original, el aleman.

La segunda biografia en cuestidn, igualmente escrita por un fisico, aunque con larga
experiencia en actividades de divulgacion cientifica, fue pensada y escrita para el publico en
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general. En contraposicién a Cercignani, Lindley no presenta los detalles técnicos de la obra
de Boltzmann, si bien no deja de presentarla con un lenguaje que pueda ser comprendido por
cualquier persona que tenga una minima formacion cientifica. Otra diferencia entre las
biografias que aqui reseflamos se encuentra en la preocupacién que Lindley muestra por
caracterizar, siquiera superficialmente, la situacién politica y social del decadente imperio
austrohungaro. El libro de Lindley esta muy bien escrito y es de agradable lectura. Como en
el caso de Cercignani, su mayor carencia esta en no tomar en serio la opcién de Boltzmann
por la filosofia. Para Lindley, esta opcién, que él critica desde el comienzo de su trabajo, se
mostrd, por los parcos resultados presentados, poco satisfactoria; la filosofia de Boltzmann
no desempefd, segun su punto de vista, un papel relevante en el éxito que el atomismo
alcanz6 en la primera década del siglo XX.

Independientemente de la calidad y de la importancia de las ideas cientificas de Boltzmann,
existe en curso un movimiento promovido por filésofos e historiadores de la ciencia de
distintos paises que busca estudiar la produccién epistemolédgica de este cientifico. A pesar
de que muchos de estos trabajos se han publicado en conocidas revistas internacionales,
Cercignani y, especialmente, Lindley, no los utilizan adecuadamente. Asi, ambas biografias
no cumplen con aquello que se espera, con justicia, de un trabajo biografico: presentar de un
modo completo a su biografiado. El Boltzmann que emerge de las paginas de estas dos
biografias es, basicamente, el Boltzmann cientifico. En realidad, el mejor punto de partida
para comprender a Boltzmann es aceptarlo como el auténtico cientifico-fildsofo que
realmente fue.

Autor-2: CARLO CERCIGNANI
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Traduccion-2: Ludwig Boltzmann. The Man who Trusted Atoms
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